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Thermografie-Technik

Ausgewahlte Praxis-Beispiele
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INFRATEC.

Technikprasentation
High-Speed-Thermografie eines Bohrvorganges mit ImagelR® (Photonendetektor)

Kategorie: Photonendetektor (gekiihlt)
Kameratyp: ImagelR® 9400 hp
Detektorformat: (640 x 512) IR-Pixel
Objektiv: 100 mm mit CL WD 500

Aufnahmefrequenz: 622 Hz im High-Speed-
Modus (Binning)

Integrationszeit: Tint = 160 ps
Wiedergabefrequenz: 100 Hz
Messobjekt: Stahlbohrer @ 8 mm
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O Fazit: Prinzip bedingt sind die Aufnahmen
aufgrund der sehr kurzen Integrationszeit und
Snapshot-Technologie ,scharf” abgebildet und
die Messergebnisse bewertbar
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Technikprasentation
Thermografie eines Bohrvorganges mit VarioCAM® HD (Mikrobolometer)

Kamerakategorie: Mikrobolometer (ungekiihlt)
Kameratyp: VarioCAM® HD research 980
Detektorformat: (1.024 x 768) IR-Pixel
Objektiv: 30 mm Normalobjektiv

Fokus: Sonderfunktion Nahfokussierung
Bildaufnahmefrequenz: 30 Hz
Thermische Zeitkonstante: 7 ms
Wiedergabefrequenz: 10 Hz

Messobjekt: Holzbohrer @ 8 mm

OOoooooooao

O

Fazit: Prinzip bedingt sind die Messergebnisse
aufgrund der langen Integrationszeit
unbefriedigend
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Technikprasentation
Ausleseverfahren von FPA-Detektoren (Beispieltemperatur der Bremsen eines vorbeifahrenden Zuges)

Snapshot Ausleseverfahren Zeilenweise Auslesung
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INFRATEC.

Technikprasentation
Vergleich unterschiedlicher Kameramodelle und Detektortechnologien — Beispiel vorbeifahrender Zug

ImagelR® 8300 hp, MWIR ImagelR® 8800, LWIR VarioCAM® HD, LWIR

DI, A R SRR
300 ps Integrationszeit 90 ps Integrationszeit 10 ms thermische Zeitkonstante
200 Hz Bildwiederholrate 200 Hz Bildwiederholrate 30 Hz Bildwiederholrate
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Technikprasentation
Thermografie mit VarioCAM® HD 800 und ImagelR® 8300 hp — Droptest Golfball
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VarioCAM® HD
Thermische
Zeitkonstante ca. 7 ms

ImagelR®
Integrationszeit ca. 2 ms

_ Thermografie-Anwenderkonferenz (Online-Veranstaltung)
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INFRATEC.

Technikprasentation
Trigger- und Prozessinterface mit der ImagelR®— Prazise, wiederholgenaue Datenaufzeichnung
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INFRATEC.

Technikprasentation

Triggerung / Synchronisierung und scaledNUC bei der ImagelR®-Kameraserie

O Messobjekt: Sehr schnell rotierendes Liifterrad b Go.r Zmadaa e -

O Kameratyp: ImagelR® 8300

O Synchronisierung der Kamera (externe
Triggerung, Bildaufnahme an gleicher
Umlaufposition des Rades)

O Messung der Temperatur bei Einstellung
verschiedener Teilbildformate und
gleichbleibender Tint

O Die Sonderfunktion ,,scaledNUC“ erhalt die
Werkskalibrierung unabhangig davon, welches
Teilbildformat gewahlt wird

O Kamerasteuerung und Auswertung der
generierten Messdaten mit IRBIS® Software

_ Thermografie-Anwenderkonferenz (Online-Veranstaltung)

InfraTec GmbH Infrarotsensorik und Messtechnik




INFRATEC.

Technikprasentation
Thermografie mit ImagelR® — HDR (High Dynamic Range Mode) am Beispiel einer Kerze

O Messobjekt: brennende Kerze

O Kameratyp: ImagelR® 8800 mit HDR
0 Die HDR-Funktion erlaubt einen besonders groRen

Temperatur-Messbereich

O Messbereich: (-20 ... 3000) °C

' ' | O Temperaturspanne zwischen Docht und
Fingerspitze: ca. 800 K

O Nichtlineare Temperaturskalierung, um Flamme
und Finger sichtbar zu machen

O Unterstitzung durch Lupenfunktion im
Softwarepaket IRBIS® professional

Wick: 826,36 °C]
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O Die Flamme ist ,,scheinbar kiih
0 Hinweis: Flammen bzw. deren Verbrennungsgase
sind Volumenstrahler; eine exakte Temperaturmes-
sung ist nicht moglich (s. Spektrale Thermografie)

_ Thermografie-Anwenderkonferenz (Online-Veranstaltung)
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Technikprasentation
Aktiv-Thermografie mit dem Softwarepaket IRBIS® active

Kamerasystem: VarioCAM® HD
Prifobjekt: Zugangskarte aus Kunststoff
Aktive Anregung:

Periodischer Warmeeintrag mittels
Halogenlampe (Warmeflussthermografie)
Ansteuerung der Kamera und Auswertung
mit der Software IRBIS® active

O Auswertung Uber das Aktiv-Thermografie-
Modul mittels Lock-In Thermografie
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INFRATEC.

Technikprasentation

Multifokus-Funktion mit der IRBIS® Software

O Kamerasystem: VarioCAM® HD
Objektiv: 30 mm + Close-Up 0.5x
Kamerasteuerung, Daten-Aufnahme und
-Auswertung mit der IRBIS® Software

O Multifokus-Funktion tUber 4 Bilder
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Technikprasentation

Sequenzeditor in der IRBIS® Software — effiziente Selektion und Verarbeitung sehr groRer Datenmengen

Kamerasystem: ImagelR® 8300 hp
Bildwiederholungsrate: 355 Hz

Objektiv: 50 mm + Close-Up 300 mm
Herausforderung: Insbesondere mit High-
Speed-Kameras werden oftmals in kurzer
Zeit sehr groRe Datenmengen generiert
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O Lésung: Durch Nutzung des Sequenzeditors
der IRBIS® Software konnen Nutzer groRRe
Datenmengen sehr effizient selektieren und
weiter verarbeiten
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INFRATEC.

Zusammenfassung

O Moderne Kameratechnik eroffnet neue Moglichkeiten und erweitert das Anwendungsspektrum der
Thermografie

O Zu beachten sind die strahlungsphysikalischen / anwendungsspezifischen Besonderheiten
O Die Auswahl und Konfiguration eines Thermografiesystems ist abhangig vom Anwendungsfall

O Fir optimale Mess- und Priifergebnisse und effizientes Arbeiten stehen niitzliche Kamerafunktionen
und Softwaretools zur Verfligung
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